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NMPOrPAMMA MNMPAKTUKU
_B2.0.01(Y) YyebHaga npakTunka (MPOEeKTHO-KOHCTPYKTOPCKasa NpakTuka)

1. Kog u» HaumMeHOBaHWe HanpaBreHUs NOAroTOBKMU:

12.04.03 ®oTOHMKA U oNTOUHdOPMATUKA

2. Mpodunb noaroToBkU: Matepuansl U YCTPONCTBa (POTOHUKN U

OI'ITOVIHQ)OQMaTVIKVI

3. KBanucdukaumsa BbINyCKHUKA: Mazucmp

4. dopma oOy4YeHuUA: oYHaa

5. Kadbegpa, oTBeuvarowlan 3a peanusaymio NpakTUKKU: kadeapa onTUKN N CNEeKTPOCKONUK
6. CoctaButenu nporpammbli_JleoHoBa Jinana KOpbeBHa, kaHanaaTt ous.-MaT. HayK, AOLEHT

CmupHoB Muxaun Cepreesud, JOKTOpP hu13.-MaT. HAyK, AOLIEHT

7. PekomeHpoBaHa: _ HMC gbusuyeckoeo gp-ma BI'Y npomokon Ne 6 om 13.06.2024

8. YuebHbIN roa:_2024/2025 CemecTp(bl): 1




9.llenb npakTukn: 3HaKkoMcmeo C opaaHu3auuel Hay4HbIX uccriedosaHuli 8 rabopamopusx
yHusepcumema,  npogusibHbIX  Hay4yHO-uccrnedogamesisCKUX  UHCMuUmymos,  Hay4Ho-
uccredoeamersibCKUX U MPOMbIWIEHHbIX Op2aHu3ayul, 3akpersieHue u yanybneHue 3HaHUU u
YMeHUU, MoJy4YeHHbIX 8 Mpoyecce meopemuyeckoz2o obydyeHus 8 pamkax y4ebHo20 rnaHa;
opmuposaHue  aneMeHmMos  OobweHayyYyHbIX,  COUUalbHO-TUYHOCMHbLIX  KOMIemeHyud;
rnpuobpemeHue npakmu4yecKux HaebIKos, KOMemeHUul, a makxe orblima caMocmosimesibHoU
rnpoghbeccuoHarnbHol 0essmesibHoCMu, Crnocobecmeayrouux ycrneuwHoOMy OC80€HUK crieyuarnbHbiX
oucyunnuH, u3ydyaembix Ha nocnedyruwux Kypcax 8 coomeemcmeuu ¢ mpebogaHusmMu u
KeanughukayuoHHOU xapakmepucmukol Mmaaucmpa, ycmaHoeneHHbimu @®IOC BO no
HarnpaeneHuto 12.04.03 @omoHuKka u ornmouHgopMamuka.

3apaum nNpakTUKK:

- O3HaKoMrieHue obyuvaruwjuxcs co criocobamu opaaHu3ayuu MPOEKMHo-
KOHCmMpyKmopckoUu OesimesisHocmu rpu  pa3pabomke rnepcriekmusHbIX Mamepuasnos u
ycmpoticme bOMOHUKU 8 nabopamopusix  yHugsepcumema u rpoguribHbIX
uccriedosamesibCKUX U MPOMbILWITEHHbIX Op2aHU3ayusix;

- [pakmu4yeckoe [oJly4eHUe HaebIKO8 [POEeKMHO-KOHCMPYKMOopCcKol OesmesisHocmu 8
chepe paspabomke riepcrieKmusHbIX Mamepuarsios U ycmpoucme ¢hOmMOHUKU;,

- [oflydeHUe  rpakmu4yecKux Haeblko8 O(hOPMIIEHUS  MPOEKMHO-KOHCMPYKMOPCKOU
0oKyMeHmMauuu, a makxe co30aHusi U 0ghopM/IeHUs OM4Yemoe C UCI0/1b308aHUEM aKemos
crieyuanusupoeaHHo20 rnpospamMmmHo20 obecrieqyeHus.

10. MecTo npakTukm B cTtpyktype OOIl:

62.0.01(Y) YdebHas npakmuka, MPOEKMHO-KOHCMPYKMOPCKasa rnpakmuka OMmHOCUMCSA K
obsizamenbHoU 4Yacmu 6rioka b2. [Qns oceoeHusi daHHOU rnpakmuku mpebyromcs 3HaHusi u
HaebIKU, rO/ly4eHHbIe 8 paMKax OC80eHUsI Kypcoe 6a3oeol 4Yacmu obpa3osamersibHOU
npoepammbl. OceoeHue 0aHHOU rpakmuKu ¢hopmMupyem rnpakmu4yeckue HasbiKu, Heobxo0uMbie
05151 NMPOXoX0eHUs OaribHeUWux rMpou38o0CMEEHHbIX MPakmukK, rnpedycMOmpeHHbIX y4ebHbIM
rnrnaHom HanpaesneHusi 12.04.03 ®omoHuka u ornmouHgpopmMamuka.

11. Bug npakTukm, cnocob n doopma ee nposegeHus

Bua npakTtukn: y4ebHasi, NPOEKTHO-KOHCTPYKTOPCKas
Cnocob npoBeneHUs NPakTUKK: cTauMoHapHas, Bble3gHas

dopma npoBefeHNA NPAaKTUKN: ANCKPETHAS.

Peanunsyetcs yactnyHo B bopme npaktudeckon nogrotosku (MI).

12. NMnaHupyemble pe3ynbTaTbl 06yYeHUs1 NPYU NPOXOXAEHUMN NPAKTUKN (3HAHUSA, YMEHUS,
HaBbIKK), COOTHECEHHbIE C NSIaHUPYEeMbIMU pe3yribTaTaMu OCBOEHUSI oOpa3oBaTeNibHOM
nporpaMmmbl (KOMNETEHLMSAMM) U UHAUKAaTOPaMU UX JOCTUXKEHUS:

Kog HasBsaHue Koga(bt) NugukaTop(bl) MnaHnpyemble pesynbTaTtbl 00y4YeHus
KOMNeTeHLMN
OrlK-1 CnocobeH OrK-1.1 MpencTtaenser 3HaTb: COBPEMEHHYO0 HayYHYI0 KapTUHY MUpa.
npeacTaBnaTb COBPEMEHHYI0
COBPEMEHHYI0 Hay4Hylo KapTuUHy | YMeTb: BbISIBNATb €CTeCTBEHHOHaYYHYH0
Hay4HY0 KapTUHY Mupa, BbiSIBNSeT CYWIHOCTb  npobriembl  uccregoBaHu  ©
MUpa, BbISBNATb €CTeCTBEHHOHay4Hy | pa3paboTkM  ONTMYECKUX  MaTtepuanoB MU
eCcTeCTBEeHHOHayu t0 CYLLIHOCTb YCTPOWCTB POTOHMKM 1 ONTONHADOPMATUKM.
HYIO CYLLIHOCTb npobnembl
npobnemsl, nccnegoBaHni u Bnapetsb: HaBbIKaMm BbISIBNIEHNS
dopmynuposaTb pa3paboTku €CTeCTBEHHOHAy4YHON  CylHOCTM  npobnem
3agauu, ONMTUYECKNX uccnegoBaHUMA — u - pas3paboTkM  ONTUYECKMX




onpegenaTb NyTu MaTepumarnos u MaTepuanoB U  YCTPOWUCTB  (POTOHWMKM MU
NX peLueHns un YCTPONCTB ONTOMHpOPMaTUKN.
oLeHuBaTb HOTOHUKM U
3a(pPeKTNBHOCTb ONTOUH(OPMATHKK
OllK-1.2 dopmynupyet 3HaTb: MeToAbl 3alWMTbl  WHTENNEeKTyanbLHON
3agauu, OeATensHOCTU. Npu UccnegoBaHnsaX 1 co3gaHum
onpegenseT nyTm | matepuanoB 1 YCTPOUCTB.
NX peLleHns n
oueHuBaeT YMeTb: opmynupoBaTh 3ajadvv, onpegensitb
3 HEKTUBHOCTb NyTU UX PeLLEHNs U oueHnBaTb 3PEKTUBHOCTD
BbIOOpa 1 MeTodoB | BblIGOpa, NPUMEHATb MeToabl 3awmThl
3alWmThI WHTENNeKTyanbHon OesATenbHOCTH npu
WHTENNEeKTyanbHOW | UCCNedoBaHMAX M CO34aHuM MmaTepuanoB U
OesaTenbHOCTV NPy | YCTPOWCTB
nccrnefoBaHusx u
co3faHuu Bnagetb: HaBblkamu  onpedeneHvs  nyten
MaTepuarnos u peLleHns Hay4YHO-MPaKTUYeCkux 3afay u OLEHKU
YCTPONCTB 3abheKTUBHOCTU UX BbIGOpa, HaBblkaMy 3aLLmUThbI
WHTENNEeKTyansHon OesaATenbHOCTH npu
WUCCNefOBaHUAX W CO30aHMM  MaTepuanoB WU
YCTPOWCTB
OrK-2 CnocobeH OrK-2.1 OpraHuayet 3HaTb: MPUHUMNbI OpraHusauMm nNpoBeAeHMS
OpraHn3oBbIBaTb npoBegeHue Hay4HbIX  MCCredoBaHWN n pa3paboTku
npoBegeHne Hay4HOro ONTUYECKMX CUCTEM U TEXHOMOMMIA CO30aHuS
Hay4HoOro nuccnegoBsaHus m YCTPOMCTB (POTOHUKM.
nccnenoBaHus n pa3paboTky
paspaboTky NnepcneKkTUBHbIX YMeTb: opraHn3oBbiBaTb NPoBeAEHNE Hay4yHOro
HOBBbIX MaTepumarnos u uccrnegoBaHusa U pas3paboTky MNepcneKkTUBHbIX
ONTUYECKNX TEXHOMNOrmmn MaTepuanoB 1 TEXHOMOMMN CO3[aHNS YCTPONCTB
cucTeM U co3gaHus OTOHUKM.
TEXHOMNOrnN, YCTPOWCTB
npeacTaBnsaThb U POTOHMKM BnageTb: HaBblkamMy NpoOBEAEHMST  Hay4HbIX
aprymMeHTMpoBaH uccrnegoBaHuUm M paspaboTkMm  OMTUYECKUX
HO 3awWmwaTb CUCTEM W TEXHOMOrMN CO34aHUs YCTPOWCTB
Nony4YeHHble POTOHUKM.
pesynbTaTbl OrikK-2.2 MpenctasnseT u 3HaTb: OCHOBHblE MPUHLUMMNbI NPEACTaBMEHUS U
aprymMeHTMpoBaHO | 3awuThbl pe3ynbTaToB WHTENNEKTyanbHON
3awmuiaet AeATenbHOCTU.
Nnony4YeHHble
pesynbTaThbl YMeTb: npeacTtaenATb U aprymMeHTMpOBaHO
WHTENNEeKTyanbHon | 3awuwartb nonyJeHHble pesynbTaThl
0eATenbHoCTH, WHTENNEeKTyanbHOW AeaTenbHOCTU, CBA3aHHbIE C
CBSI3aHHbIE C MeTogaMv U CPeacTBamMm  ONTUYECKMX U
MeTodaMu U OTOHHBIX UCCneaoBaHUm
cpepcteamu
ONTUYECKMX U Bnagetb:  HaBblkamMu  MNpeAcTaBreHuss U
POTOHHBIX apryMeHTMpPOBaHHOM  3alWTbl  MOMYYEHHbIX
nccrnegoBaHum pe3ynbTaToB MHTENMEKTyanbHOW OeATENbHOCTH,
CBSI3aHHbBIX C MeTogaMum W cpeacTBamu
ONTUYECKMX U POTOHHBIX UCCIefoBaHU
OrK-3 CnocobeH OrK-3.1 MprobpeTaet n 3HaTb: MNpuMHUMNbI  nMoucka K obpaboTku
npuobpetaTb n MCnonb3yeT HOBble | MHGOPMaUUK B OnNpedesieHHoOM npegMeTHOM
ncnons3osaTb 3HaHWA B POTOHMKE | chepe C MCNonb3oBaHMEM WHMOPMALMOHHbIX
HOBbIE 3HaHWS B " CUCTEM U TEXHOMNOTUIA.
cBOeM onTouHopmaTuke
npeaMmeTHou YmeTb: npuobpetatb U UCMONb30BaTb HOBblE
obnactu Ha 3HaHuMA B (poTOHMKE W onTonHdopMaTuke C
ocHoBe MCMNOMb30BaHNEM WHEOPMALMOHHBIX CUCTEM U
MHOPMAaLIMOHHBI TEXHOJSOIMN.
X CUCTEM U1
TEXHOJOIHI, BnageTtb: HaBblkamy noucka, npuobpeTeHus u
npegnaratb UCMOMb30BaHNs HOBbLIX 3HaHMW B obnactu
HOBble ngeun u POTOHMKN n onToMHGOPMaTUKN C
noaxodsbl K MCMNOMb30BaHNEM WHEOPMALMOHHbBIX CUCTEM U




peLLeHuIo
NHXXEHEePHbIX
3agjay

TEXHOMNOIMN.

OrlK-3.2

Mpeanaraet HoBbIE
naen n nogxoabl K

3HaTb: noaxoabl K PeLLEHUIO UHXEHEPHbIX 3agad
Ha OCHOBE TEXHONornn, paspabaTbiBaeMblX B

peLueHuio POTOHUKE U ONTONHOPMATUKE.
WHXeHepHbIX 3adad
Ha ocHoBe YMeTb: dopMmynupoBatb U npepnaratb HOBblEe
TEXHONOIMMN, noem v noaxodbl K PELUEHUD UHXEHEPHbIX
pa3pabaTtbiBaeMbIX | 3agad B obnactu POTOHMKM n
B (pOTOHWMKE " onTomHdopMaTUKn
onTovHdopmaTuke
Bnagetb: HaBblkamu  pa3paboTKM  HOBbIX

NOOXOAOB K PELUEHWUO WMHXEHEpHbIX 3adadvy B
06nacTn POTOHWKU M ONTOMHPOPMATUKMN.

13. O6bem npakTMkm B 3a4eTHbIX eanMHuLax/ak. 4yac.— 3/108.
dopma NpomMeXyTo4yHOM aTTecTauum __ 3ayeTt

14. TpyaoeMKocTb No BuAam yuye6Hon paboThbl

TpynoemMKocTb
Bug yuebHol paboTbl Bcero Mo cemecTpam
1 cemecTp
9. y., B hopme M1
Bcero 4acos 108 108 52
B TOM YuChe€: - - -
JIeKUMOHHbIE 3aHATUS (KOHTaKTHas paboTa) - - -
MpakTnyeckne 3aHATUS (KOHTaKTHas paboTa) 4 4 -
CamocTtosiTensHas paborta 104 104 52
Utoro: 108

15. CopepxaHue npaktuku (unu HUP)

n/ Pasgenbl (aTanbl)

n NpaKTVKN Buabl yuebHol paboTbl

1. | NoGeomosumeribHbIl UHempykmaxx no mexHuke 6e3onacHocmu, obujee 3HaKOMcmeo ¢
Mecmom npoeedeHUs Npakmuku (Hay4Ho-uccriedosamernbCKUMU
nabopamopusiMu), 3HakoMCcmeo ¢ Uernsmu u 3adadyamu rpakmuku,
cocmaerieHue u ymeepxoeHue epaghuka rpoxoxx0eHUs1 npakmuku,
u3yyeHue numepamypHbIX UCMOYHUKOS 10 MmeMe 3KCepuMeHmarnbHO20

uccriedogaHusi, pehepuposaHue HayyHo20 Mamepuana u m.o.

2. | OcHosHoli OceoeHue Memodo8 POEKMHO-KOHCMPYKMOPCKOU  OessmeribHocmu,
rposedeHue CamMoCmOsIMeribHbIX 3JKCrepuMeHmarsbHbiX uccriedosaHul,
rnoceweHue omdesiog npednpusamul, 3HaKoMcmeo C 0CobeHHoCmSAMU
op2aHu3ayUOHHO-YpasneH4YecKol u [POEKMHO-KOHCMPYKMOPCKOU

desimernbHocmu rpednpusimus, nubo 1abopamopuu.

3. | 3aknr4umenbHbIl Obpabomka akcriepumeHmaribHbiX 0aHHbIX, cCOCmassieHUe U oghopMrieHuUe

(uHgbopmayUuoOHHO- omyema.
aHanumu4eckul)
4. | lNpedcmasneHue lybnuyHas 3awuma omyema.
omyemHolu
AoKkymeHmauyuu

16. MNMepeyeHb yyeOHOM nuTepaTypbl, pecypcoB ceTu «UHTepHeT», HeobxoauMbIX Ans
NPOXOXAEHUA NPaKTUKK (CrIUCOK flumepamypbl oghopmrsiemcss 8 coomeemcemeauu ¢ mpebosaHusiMu
OCT u ucrnionb3yemcs obuwas ckeosHas Hymepauus 05151 ecex sudo8 UCMOYHUKOS)

a) OCHOBHas nuTepaTtypa:

[ Nen/n | McTouHMK




Amocosa, /1. I1. BeedeHue 8 chu3uky onmoaneKkmpOoHHbIX U pOMOHHbIX yecmpoulcme 0551 UHGOPMayUOHHbIX
cucmem : y4ebHoe nocobue : [16+]/ J1. 1. Amocosa ; YHueepcumem UTMO. — CaHkm-llemepbype :

1. YHueepcumem UTMO, 2019. — 127 c. : un., cxem. — Pexxum docmyna: rno noonucke. —

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=566765 (dama obpauwjeHus: 02.11.2021). — bubnuoep. 8
KH. — Tekcm : 971eKMpPOHHbIU.

Cudopos, A. N. CeHcopHasi pomoHuka : y4ebHoe nocobue : [16+]/ A. N. Cudopos ; YHueepcumem UTMO.
— CaHkm-lNemepbype : YHusepcumem UTMO, 2019. — 99 c. : un., mabn., cxem. — Pexxum docmyna: rno
nodnucke. — URL: https://biblioclub.ru/index.php ?page=book&id=566783 (dama obpaweHus: 02.11.2021). —
bubnuozp. 8 KH. — Tekcm : 3NeKMpPOHHbIU.

3sepes, B. A. OcHosbI 8blqucuUmMensHolU onmuku : y4ebHoe nocobue / B. A. 3sepes, . H. Tumowyk, T. B.
To4unurna. — CaHkm-llemepbype : JlaHb, 2021. — 356 c. — ISBN 978-5-8114-3140-3. — Tekcm :

3. aneKmpoHHbIl // laHb : anekmpoHHo-6ubnuomeyHas cucmema. — URL:
https://e.lanbook.com/book/169259 (0ama obpaweHusi: 02.11.2021). — Pexum docmyna: 01 asmopus.
rnonb3oeamerned.

6) gononHuTenbHasa nuTeparypa:

Ne n/n McTOoYHNK

Canex, b6.E.A. Onmuka u pomoHuka. puHyurnsi u npuMeHeHusi: [y4ebHoe nocobue] : [8 2 m.]/
4. | b. Canex, M. Telix ; nep. ¢ aHen. B.J1. [Jebposa .— [oneonpydHsit : N30. Jom "IHmennekm"
— 2012 .— 759 c.

ApakensiH, C. M. BeedeHue 8 heMmoHaHOhOMOHUKY : hyHOaMeHmarsbHble OCHO8bI U
nasepHble MemoO0b! yrpasisieMoz0 rnosyYeHuUss U duagHOCmUKU HaHOCMPYKMYypUpOB8aHHbIX
mamepuaros : y4ebHoe nocobue / C. M. ApakensH, A. O. Kyuepuk, B. I'. lpokowes, B. I'. Pay,
5. | A. T. Cepeees; nod obuw. ped. C. M. ApakensiHa - Mockea : Jloeoc, 2017. - 744 c. - ISBN 978-5-
98704-812-2. - Tekcm : anekmpoHHbIl // O6C "KoHcynsmaHm cmydeHma"” : [calim]. - URL :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785987048122.html (dama obpauwjeHus: 02.11.2021). -
Pexum docmyna : no nodnucke.

Jlambies, C.M. KoHcmpykmopcko-mexHonoaudeckue memoodbi u cpedcmea obecriedeHusi
riokasamersel Kad4ecmea ornmuKo-3J71IEKMPOHHbIX Mpubopos u cucmem. YyebHoe nocobue.

6. | [OriekmpoHHbIl pecypc] : YuebHbie nocobus / C.M. Jlamsies, I.B. Ezopos, C.C. MumpoghaHos,
A.M. bypbaes. — SnekmpoH. 0aH. — C[16.:: HNY UTMO, 2012. — 112 ¢. — Pexum docmyna:
http.//e.lanbook.com/book/40826

B) MHCPOPMAaLIMOHHbIE SNEKTPOHHO-06pa3oBaTenbHble pecypchbl (ouumanbHble pecypcbl MHTEPHET)™:
Ne n/n Pecypc
7. | ObC «YHusepcumemckas bubnuomeka Online» — https://biblioclub.ru/
8 OB6C «3nekmpoHHasi bubnuomeka mexHudeckoz2o BY3a» («OB6C «KoHcynbsmaHm cmydeHmay) —
’ http.//www.studentlibrary.ru/
9. O6C JlaHb — https.//e.lanbook.com/
10. | 36C «[MIIATO®OPMA FOPAUT» — https://urait.ru/
11. | SoHanbHas Hay4YHas bubnuomeka BI'Y — http://www.lib.vsu.ru
12. | Hay4Has anekmpoHHasi bubnuomeka - https.//www.elibrary.ru

17. OOpasoBaTtenbHble TEXHOJNIONMU, MNPUMEHSIEMble NPU NPOBEAEHUU MNPAKTUKN U
MeToAn4YecKue yKasaHuAa Ana obyvarowmxcsa no npoxoXxaeHuIo NpakTukm

MpakTMka npoBoAMTCA B (POpME KOHTAKTHOM W CaMOCTOsATENbHOM paboTbl. B cooTtBeTCcTBUM C
KOHKPETHbIMW pellaeMbiMi  3aadamMn  obyyalrlmeca UCMonb3yloT: pasBuBalolime npobrnemHo-
OpPUEHTUPOBAHHbIE  TEXHOMOrMW;  NNYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHbIE  TEXHOMOrMn;  MHAPOPMALMOHHbIE
TexHonoruy.

18. MaTepuanbHoO-TeEXHMYECKOe obecneyeHne NPaKkTUKu:

O6opynoBaHue y4ebHo-Hay4HbIX nabopatopuii kKadeapbl ONTUKM CMEKTPOCKOMUNA:
JlTabopaTtopwus noMmHecueHTHOW cnekTpockonun (ayg. 132):

- CnektpochnyopumeTp Ha ©0ase MoHoxpomatopoB MAP-41, MOP—4 wun ®3YR955P (Hamamatsu),
paboTartoLLero B pexume cyeta OTOHOB;

- BoOnoOKkoHHO-ONTUYECKUn cnekTpanbHbii komnneke dupmbl OceanOptics 6ase cnektpomeTtpa USB-
2000+XR1 ¢ uctodHnkomM manyyveHunsa USB-DT, n Habopom 3oHAoB anst uamepenus anddysHoro ISP-80-8-R u
3epkanbHoro otpaxeHuss RSS-VA u nomuHecueHuun R400-7-SR, nponyckaHus M NHOMWHECUEHLNN XUOKUX W
TBep,qblx o6pasyos CUV-VAR n CUV-ALL-UV;

YcTaHoBKa A4ns Npou3BoacTBa BoAbl aHanutuveckoro kavectesayYN1BA-5;

- BakyymHble gByxcTyneHn4yaTble Hacoc VE-2100N (Value);

- BakyymHbii Hacoc VE-215 (Value);

- Becbl OHAUS PX224/E aHanuTuyeckue;


http://www.lib.vsu.ru/
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=566783
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=566765

- CnektpomeTp BonokoHHo-onTudecknin VISION2GO NIR CnektpomeTtp 950-1630 HM (P-A3apo).
- Bnoku nutaHusa nabopatopHele HY3005 (Mastech).

- Bnokun nutaHns nabopatopHbie HY3020 (Mastech).

- JlasepHbin Mogynb/6noK NUT., NOBOPOTH. KPEMSEH.;

- JlasepHbin mogynb LM-650180 (6nok nuT., kpen. noeop.);
- BbiTsxHOM Wkad;

- UenTtpndyrn nabopatopHsble;

- pH-meTp 150MU;

- OnTtuyeckun cTonm;

- Habop uBeTHbIX cTEKON;

- JlabopaTopHbili cTeHa: “TIloMUHecLeHUUS”;

- Jlasep JIF'N-21;

- Ocuunnorpad undposon Rigol;

- Ocuwunnorpadcd AKUIM-4122/12;

- ¥YnbTpassykoBasi BaHHa [1CB-1322-05;

- YnbTpasBykoBas BaHHa NCb-1360-05.

JTabopatopusa UK cnektpockonum (ayg. 136):
UHdpakpacHbin Pypbe cnektpomeTp Tensor 37, HoytOyk Asus, C BO3MOXHOCTBK MOAKIMIOYEHUS K CETU
"UHTepHeT" 1 obecnedyeHnem ocTyna B NEKTPOHHYO MHAOpMaLMOHHO-06pa3oBaTenbHyto cpeay BIY;

JlTabopaTtopusi oNnTO3NEKTPOHUKM U poToHMKM (aya. 57):

- JlabopaTopHas ycTtaHoBka “Qddekt Papanes’;

- JlabopaTopHas yctaHoBka “UHTepdepomeTp Maxa-Llenaepa”;

- MogynbHbii y4ebHbin komnnekc MYK-OB (BonHoBas onTuka);

- KowmnbtoTep Intel Core 15;

- Jlasep c rayccoBbiM pe3oHaTtopoM LS-2132UTF;

- [MpeunsnoHHbIN, aBToMaTUYECKUn cnekTpodnyopmumeTp Ha 6ase moHoxpomaTtopa MAP-23;

- Mogynb ®3Y B coctase: 3Y PMC-100-20 c koHTponnepom ynpasneHus DCC-100, np-nb Becker&Hickl;

- [Hetextop ana WK obnactn InGaAs KitKIT-IF-25C, np-nb MicroPhotonDevices;

- MmnynbcHbIn nctovHuk nanydedms PICOPOWERLD 375, np-nb Alphalas.

- Ontunyeckmn cton,

- Habop mexaHMKOo-oNTUYeCKuii;

- Habop ontrnkoBonokoHHOro obopynoBaHus B coctaBe: Pom6 ®peHenst FR600QM; N3amepuTenb MOLLHOCTH
PM120VA; S120-FC apgantep; agantep S120-SMA; BonokHo MHoromogoBoe M72L.02; BonokHo MHOromogoBoe
M72L05; BonokHo opgHomopoBoe P1-630A-FC-2; ADAFC2 apantep; agantep ADAFC1; koHHekTop 30125D1;
npusma PS605; npusma PS609; Monocoson mMHTepdepeHumoHHbIn unbTp FL5332-10; cdotogmon FDS10X10;
LG4 o4ku 3awuTtHble; potogeTektop PDA20C/M; 6nok nutaHma LDS1212-EC 15.

JlabopaTtopwusi atTomHon cnekTpockonuu (aya. 133):

- JlabopaTopHas yctaHoBKka «M3yvyeHne BHellHero poToachdekTay;
- JlabopaTopHas yctaHoBka «3akoH CtedaHa-bonbumaHa;

- PedpakromeTtp NPP-454B62M;

- OnTtnyeckas ckambst OCK-2.

Ayoutopusi AN rpynnoBbiX M UHOMBUAYASbHbIX KOHCYNbTALMWA, TEKyLLEA M NPOMEXYTOYHOW aTTecTauuun (aya.
129).

MepeveHb nomeweHun AO «Kopropauus HIMO "PU®"» r. BopoHexa, wucnonb3yembix AN OpraHusauum
NpaKkTU4eCKON NOAroTOBKM 0By4YaloLMXCS:

Ne HavmeHoBaHWe nomeLleHuns MepeyeHb 0b6opyaoBaHus
n/n | MNMpodwmnbHOM opraHnsaumm,
agpec
1 JTabopaTopusa nasepHom O6opynoaHue nabopaTopun nasepHon nHTepdepomeTpun

nHTepdepomeTpum, r. BopoHex,
yn. JopoxHas, 17/2, UTK Ne304,
KoMHaTta 2128

2 r. BopoHex, yn. [lopoxHas, 17/2, | ObopynoBaHve ons BblpallyBaHns NOMyNpoOBOLHUKOBBIX
MNTK Ne304, komHaTa 2100 MOHOKPUCTanNMoB, BKNO4Yas yCTaHOBKY AN BblpallnBaHUs
MOHOKpPUCTanIoB MeToaom Yoxpanbckoro




3 r. BopoHex, yn. [lopoxHas, 17/2, | ObopygosaHue 45151 MOHHO-ITY4EBOro TPaBMeHNs NOBEPXHOCTMH,
MTK Ne304, komHaTa 2112/12 YcTaHoBKa MOHHO-Ny4eBas «BesyBuin-5»

4 r. BopoHex, yn. [lopoxHas, 17/2, | CteHgosoe obopygoBaHue
NTK Ne304, komHaTa 2207 Kamepa tenna u xonoga N3T-1

MepeyeHb HeOBX0AMMOro NPOrpPaMMHOro obecneyYeHus:

- WinPro 8 RUSUpgrdOLPNLAcdmc

- [porpammHas cuctema ona obHapyXeHuWst TEKCTOBbIX 3aMMCTBOBAHMN B Y4EeOHbIX M HayyHbIX paboTax
«AHTUMNarnaT.BY3»

- Office Standard 2019 Single OLV NL Each AcademicEdition Additional Product

- TporpammHbii komnnekc gnst O9BM - MathWorksTotalAcademicHeadcount

- Cuctema unxxeHepHoro mogenupoBaHua ANSYSHFAcademicResearch

- Maket MO ans ynpaenenusi cnektpodotometpom USB 2000+ (OceanOptics), ansa aHanusa n o6paboTtku
OaHHbIX

- [Maket pycckosasbiyHoro MO ans ynpaenenunst cnektpometpom Tensor 37 (BrukerOptics) aHanusa wu
00paboTKM AaHHbIX

- [Maket MO ans ynpaBneHusi CNeKTPOMEeTPUYECKUM Komnrekcom Ha 6ase moHoxpomatopa MOP-41 (OKB
CnekTp).

19. OueHou4Hble cpeAcTBa AN NPOBeAEHUA TEKYLEN U NPOMEXYTOYHOM aTTecTauum
oby4arowmxcs No npakTmke

HanmeHoBaHune MupukaTop(bl)
I_'I‘;Ig_l pasaena AUCUUNIUHBI Kon:;((e;;au AOCTUXKeHUA OueHouYHble cpeaAcTBa
(mogyns) u KOMNeTeHLUn
1. I(ZC;(ZZ?-/T??: ’:’ LIZ)ZZZTC;IU OTl1K-1 825:1 ' ; WHAusuOdyarnbHble cobecedosaHus
2 OcHosHoli Or1K-2 OrK-2.1 Mpakmuko-opueHmMuposaHHbie 3adaHusl,
] OlK-3 OlnK-3.1 uHOueuOdyarbHble cobecedosaHusI
BaknroyumernbHbIl OMK-3.1
3. | (uHgbopmayuoHHO- OrK-3 OI'IK—3.2 UHdOusudyarnbHble cobecedosaHusi
aHasumu4eckul) )
lNpedcmasneHue
4. | omyemHou OrliK-2 OriK-2.2 Omuyem no npakmuke
QoKymeHmauyuu
MpomexxyToyHasi aTTecTauus
(hOPMa KOHTPOIS| — 3aYeT ly6nuyHas 3awjuma omyema

20. TunoBble OLEHOYHble cpeAcTBa M MeToAuYecKMe MaTepuanbl, onpegensiolue
npouenypbl OLLEHUBaHUA U KPUTEPUM UX OLIEHMBaAHUA

20.1 TeKyLW M KOHTPONb yCrNeBaeMoCTH

KoHTponb ycnesaemocTy No AUCLMMNIINHE OCYLLECTBIIAETCS C MOMOLLBIO CrieayHoLLMX OLEeHOYHbIX
CPEeACTB: TeCTbl, MPaKTUKO-OPUEHTUPOBaHHbIE 3a4aHus, UHANBMAYanbHble cobecefoBaHUSA C HayYHbIM
pykosoguTenem.

Mpumep KUM:

1. BbibepuTe npaBunbHbIN BapuaHT oTBeTa:

OneMeHTbI, KOTopble criyXaT ans obecnevyeHnss maTepuanbHOM CBA3N Mexay pabounmm m
0a30BbIMM aNeMeHTaMKn Ha3bIBalOTCA:

A. pabounmm anemeHTamy,;

B. 6a30BbIMY aNeMeHTaMu;

B. coeanHUTENBbHBIMN 3NIEMEHTAMMU;

[". TEXHONMOrMYEeCcKUMIN anneMmeHTam.

2. Boibepute npaBunbHble BapnaHTbl OTBETA:
COBOpPOYHbIN HEPTEXK MOXKET ObITb NOSTYYEH ... -



A. B npoLecce NPOeKTUpOBaHNS HOBOIO U3AENWS;
B. Npu BbluepYMBaHUM roTOBOrO U3AENUS C HATypbl;
B. npu netannpoBku YyepTexa obLuero Buaa

3. Bbibepute npaBunbHbI BapuaHT OTBETA:

Ha kakoM ypOBHE TOYHOCTU KOHTPOSb NPOBOAAT C NPUMEHEHNEM NPELN3NOHHBIX CPEeaCTB:
A. S9KOHOMNYECKUI;

b. Npon3BOACTBEHHbIN;

B. TexHuyeckmi.

4. BbibepuTe npaBunbHbIN BapuaHT OTBETa:

CornacHo KakoMy NPUHLMMY KOHCTPYMPOBaHWS Y340B U OYHKUNOHAmNbHbBIX YCTPOWCTB
ONTUYECKMX NPUOOPOB 3TANOHHbIN ANIEMEHT YCTPOMUCTBA AOMKEH BbITb PACNOIOXEH COOCHO C
pabo4mm 3areMeHTOM (M n3mepsemMbiM 0OOBLEKTOM)?

A. NpyHUMN KpoTHanLLIEN Lenn npeobpa3oBaHms;

B. npuHuun A66e;

B. npuHumn Hanbonbwmnx macwtaboB npeobpaszoBaHns

5. Bbibepute npaBunbHbI BapuaHT OTBETA:

BasoBbIi MeTO4 YHUUKAL MY,

A. OCHOBbIBAETCHA Ha MCMOMNb30BAaHUN B KOHCTPYKLMM paHee CO34aHHbIX (3aMMCTBOBaHHbIX)
peLLEeHNI, HOpMarM30BaHHbIX N TUMOBbLIX YCTPOWCTB, 3NEeMEHTOB, AeTanen;

b. aBnsieTca akTMBHON hopMON yHUpMKaL MK 1 3aKnodaeTca B co3gaHm mogudmkauum nnm
YHUOMLMPOBAHHOrO psga u3aernvim Ha OCHOBE KOHCTPYKUUM 6a3oBOro nsgenus;

B. aBnaetca Hambonee nporpeccuBHbIM, MO3BOMSKOWMM MPOEKTUPOBATb U M3roTaBnmMBaTb
nsgenue (Mx KoMnnekcol N psabl) n3 PyHKUMOHanNbHbLIX Moayren (6nokos)?

6. Boibepute npaBunbHbIN BapnaHT oTBeTa:
UTto Takoe xpomodhop?

A. CTpyKTypHasi 4YacTb MOMeEKyrbl Kpacutens, oTBevawlwasa 3a (opMUpOBaHME MNoroc
NOrnoLeHuns;

B. CTpyKkTypHasa 4YacTb MONeKynbl KpacuTensd, cogepXxallas aToMbl yriiepoga u Bogopoaa;
B. Llenukom mornekyna Kkpacutens;

7. Bbibepute npaBunbHbI BapuaHT oTBeTa:
UTto Takoe ayKkcoxpom?

A. lpynna aToMoB B MOnekyne, onpeaensioLLlas pacTBOPUMOCTb;

B. l'pynna aTomoB B Mornekyre, onpeaenstoLias aacopouuio kpacutens Ha cybeTparthi;

B. Mpynna atomoB B Monekyne, cnocobCTByOLLas YCUNEHMIO MOMMOLWEHNS;

I". Fpynna aTomMoOB B Mornekyre, onpeaensioLwias oTOXMMUYECKYHO aKTUBHOCTb MOJEKYIbI;

8. Kak cooTHocaTcA anekTpoHHasa E.,, BpawatenbHas Egpay W KONebaTenbHas E.n BUAbI
3HEeprun B Monekynax mexay cobomn?

A. E3ﬂ>EBpaLLl>EK0ﬂ;
b. ESJ‘I<EBan.|<EKOI'I;
B. E3ﬂ<EKOJ'I<EBpaLLl;
I". Esn>Evon>Espay

9. BbibepuTe npaBunbHbIM BapuaHT oTBeTa:Kakme M3 MONeKkynsipHbIX 3MeKTPOHHbIX opbuTtanen
ABNAOTCA HaUMeHee NoKann3oBaHHbIMU?

A. TT-opbutanb
b. o-opbutanb



B. n-opbutanb
10. Kakoe BbipaxeHne No3BOMSET BblYUCNNTD MYSIbTUMIETHOCTb COCTOAHUSI MOEKYNbI?

A 2J+1,
b.2S + 1,
B.2L +1

11. Yto BKNtoYaeT B cebs1 TUMNOBOE TEXHUYECKOE 3afaHne Ha onTU4ecKknin npudop?
12. PaccuutanTe KBaHTOBbIA BbIXO4 JOMUHECLEHUMM MOHOKPUCTANINYECKOM MNACTUHKK

(makcumym nrommnHecueHuun 1100 HM) No creaywmMM SKCNepuMeHTanbHbIM JaHHbIM:
e KBaHTOBbIA BbIXO4 NIOMUMHECLUEHUMN 3TanoHa (KpacuTtens MHAOUWAHWHOBOrO 3eNeHOro)

QKp = 12,90/0;

e UHTerpanbHas MHTEHCUBHOCTb NIIOMUHECLEeHUUM aTanoHa |, = 6820 oTH.ea.,

e VHTEerpanbHas MHTEHCMBHOCTb ftoMMHecUeHUMn obpasua — | = 1455 otH.eq.;

e ONTUYECcKas NIOTHOCTb 3TanoHa Dy, ssonm = 0,09, onTnyeckasa NNoTHOCTb obpasua Desowm =
0.08;

e nokasatenb npenomneHnsa pacteoputensa (DMSO) atanoHna ng, = 1,42,
e okKasaTenb npenomneHus pacteoputens (soga) obpasua n = 1,32.
(oTBET yKasaTb B NpPOLEHTax C TOYHOCTbIO A0 AeCATbIX)

KpuTepumn oueHnBaHus:

1) TeCTOBblE 3a4aHUSA:
e 1 B6ann — ykasaH BepHbI OTBET;
e (0 6GannoB — ykasaH HEBEPHbLIN OTBET, B TOM YMCIE YaCTUYHO.

2) pacyeTHble 3a4a41, CUTYaLUMNOHHbIE, MPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIE 3a4a4u:
e 5 6anna — 3agava pelleHa BepHO (NoSyYeH NpaBuiibHbIN OTBET, 0O0OCHOBAH (apryMeHTMpPOBaH)
X0, peLueHunst);
e 3 Ganna — pelleHve 3aaun COLAEPXKUT HEe3HaUYUTENbHblEe OLWMOKN, HO NMpMBEAEH NPaBUITbHbIN
XO4 pacCyXOeHWU, Unn nosly4yeH BepHbIN OTBET, HO OTCYTCTBYeT 060CHOBaHME Xo4a ee peLleHuns,
WUNKN 3agaya pelleHa He MOMHOCTbI, HO MOSyYeHbl NPOMEXYTOUHbIE pe3yrnbTaTbl, OTpaxatowme
NpaBUNbHOCTbL XO4a pPEeLeHust 3ajayv, Unu, B Cryvyae ecnu 3agaHve COCTOUT U3 pelueHus
Heckonbknx nogsanad, 50% KOTOpbIX peLleHbl BEPHO;
o 0 6annos — 3agaya He peLleHa Unn pelleHne HEBEPHO (X04 peLleHns owmnboYeH nnm coaepxu
rpybble owmnbKkM, 3HAUMTENBHO BNNSAIOLME HA AanbHENLWee n3ydeHme 3agayn).

3) OTBET Ha TeopeTMYeCKMe BONPOC:

* 5 6anna — obyyarowmmnca B NOHOM Mepe BnageeT NOHATUNHBIM annapaTtoM 1 TEOPETUYECKUMU
OCHOBaMW MO MOCTaBMIEHHOMY BOMPOCY, CMOCOOEH WNMICTPUPOBaTbL OTBET Npumepamu, dakTamu,
AaHHbIMU Hay4HbIX UCCNEeaOBaHUN;

+ 3 Oann — oOyvawwminca 4acTUYHO BnageeT MOHATUWHBIM annapaTtoMm U TeopeTU4eCKUMU
OCHOBaMW MO MOCTaBMIEHHOMY BOMPOCY, HE CNocobeH UNMCTPMpPOBaThL OTBET npumepamu, dakramu,
AaHHbIMU Hay4HbIX UCCNeaoBaHUNM;

* 0 6annos — oGyyvatowmincs He BnageeT NOHATUNHBIM annapaTtoM 1 TEOPETUYECKMMU OCHOBaMMU
Mo NMOCTaBIEHHOMY BOMPOCY, HE CMOCOOEH WNMKCTPMpPOBaTbL OTBET npuMmepamu, daktamu, OaHHbIMM
Hay4HbIX CcrneaoBaHUi

B 3aBucumocTtu ot HabpaHHoro 6anna 3a paboTy, BbICTABNAETCA OLEHKA:
o1 10 po 20 6annoB — «3a4YTEHOX;

oT 0 0o 9 6annoB — «He 3a4TEHOY;

20.2 NMpomexyTo4yHana aTTrecTtaums

lMpomexyToyHasa aTTecTaums No AUCUUNNUHE OCYLLIECTBNAETCSA C NOMOLLLIO CReayoLLmX
OLIEHOYHbIX CPeaCTB:

Omuyem o npakmuke



PekomeHayemas CTpyKTypa oT4yeTa:

- BesedeHue.

- JlumepamypHnbili 0630p.

- lNpakmuyeckasi yacme.

- 3aknoyeHue.

- Criucok yumuposaHHoU iumepamypebl.

TpeboBaHuA kK ohopmMIeHUI0 oT4yeTa:

OT4yeT oOTpaxaeT npoAenaHHyl BO BpeMsa y4ebHOM NPaKTUKW, MPOEKTHO-KOHCTPYKTOPCKOM
npakTukn paboTty u gomkeH cogepxatb 15-30 cTpaHuL MaluHonucHoro Tekcta opmata A4. WpudTt
Times New Roman, pasmep wpugta 14 nyHKTOB, MEXCTPOUHbLIA UHTEepBan NONyTopHbIN. B 3aronoskax
Tabnuu, HasBaHUSIX PUCYHKOB [OOMYCKAETCS OAMHAPHbLIA MEXCTPO4YHbIA MHTepBan. OTcTynbl (nons)
cBepxy W cHudy ctpaHuubl no 20 mm. Otctyn cnpaBa 10 mm, cneBa 25 mm. AG3auHbii OTCTyN
aBToMatmyeckun (1,25 cm). TekCT BblpaBHUMBAETCHA MO LUMPUHE, a 3arofioBkU — NO LeHTpy. Kaxabin
pasaen HauynMHaeTCsi C HOBOW CTPaHMLbI.

3aronoBkM OTAENAT OT TeKkcTa ABYMS WHTepBanamu. HasBaHue pas3fenoB (3aroroBku)
neyaTtaroT NponucHelMu BykBammn 6e3 TOYKM B KOHUE, He noayepkmBas. [lepeHockl CnoB B 3arofioBkax He
ponyckatotcs. Tabnvubl NoanNMCbIBalOTCA CBEPXY, @ PUCYHKM — CHU3Y. CCbIfKkM Ha Tabnuubl, PUCYHKN 1
NPUNOXeHUs1 B TEKCTE oba3aTtenbHbl. Hymepaunsa pucyHkoB n tabnuy ckBosHas (1, 2, 3 1 T.4.) unum no
pasgenam (1.1, 1.2, 1.3 n 1.4.). CTpaH1Lbl HyMEpYT OT TUTYIbLHOro NMcta Ao nocnegHero. Homep Ha
TUTYNBHOM NUCTE He npocTaBnseTcsa. Hymepauma cTpaHuy BbinonHseTcs apabckumn umndpamun B
HWXHEN YacTu CTpaHuUL, NO LEHTPY.

Cnu1cok Mcnonb30BaHHOW NUTepaTypbl BKOYaET NepeyeHb NCTOYHUKOB, B TOM YMCHE HAay4YHOWN U
y4yebHON nuTepaTtypbl, NEPUOANYECKNX U3LAHUWA, U3AAHUN HA MHOCTPAHHbLIX si3blkax, agapeca UHTepHeT-
cantoB. B OCHOBHOM TekcTe oT4yeTa MO Y4eOHOM BbIYUCIIUTENbHOW MPaKTUKE W NPUMOXKEHUAX
oba3aTenbHbl CCbIIKM Ha BCE WCMOMb30BaHHbIE WCTOYHWUKWM. CNMCOK pekoMeHOyeMon nuTepaTtypbl
odpopmnsietca no NOCT 7.1. — 2003. MpunoxeHusa oopmMmnsaoTcs B popme cxem, Tabnuu, pUCYHKOB,
Avarpamm 1 gp. Bce pacdeTbl, BbINOMHEHHbIE C MPUMEHEHUEM  BbIYUCIIUTENBHON  TEXHUKW,
PEKOMEHAYETCS BbIHECTM B NPUMOXEHUS.

OT14yeT gomxeH BbITb COpOLLOPOBAH.

OnucaHue TexHonorMu NnpoBeaeHusA

B koHUue npakTukM obyvarmwmncs obssaH odopMUTL OTYET WM cOaTb €ro Ha MNpPOBEPKY
pykoBoautento ot kadpeapbl. O6bém oTtdeTta 15-30 cTpaHuy dopmata A4, BKNYaa WNNCTpaLun.
PykoBoguTenb cocTaBnsaeT OT3bIB C OLEHKON paboTbl obyvatowerocs. 3awmra otT4eTa NpoucxoauT Ha
cTygeHyeckon koHdepeHumn. Obyyatowminca rotoBUT 4OKNa4 C Npes3eHTaumen o npogenaHHon pabote
NPOAOIKUTENBHOCTBIO 5 MUH.

Kaxxgomy oby4atoLemyca 3agatoTcs BONPOChl MO BCEM pa3genam y4ebHON NpakTuKK, NPOEKTHO-
KOHCTPYKTOPCKOM nNpakTuku. MNpun onpeaeneHmm oueHKM y4nTbiBalOTCA cregytowme nokasartenu:

- YpOBeHb NpodheCcCcuoHarnbHON NoaroTOBKMY;

- KQ4YeCTBO M CBOEBPEMEHHOCTb BbINOIHEHNSA NPOdeCcCMoHanbHbIX 3a4ady No NpakTuKe;

- coaepXXaHune 1 Ka4yecTBO 0HOPMIIEHNS OTYETa;

- OTBETbI Ha BOMPOCHI;

- XapakTepucTtuka paboTbl 0byyatoLerocsi pykoBoguMTenem npaxkTuku.

Ha ocHoBaHuu BbICTyNneHMs oby4yaroerocs n npeactaBneHHbIX AOKYMEHTOB C y4eTOM
KpUTEPUEB OLEHKM MTOrOB Y4€OHOM NPaKTUKN B BEAOMOCTb BbICTABMNSAETCS «3a4YMeHO» | «He 3a4meHo».

Kputepum oueHkm paboTbl 06yyatoLmMxcsa Ha y4ebHOM NpakTMKe No NosyYeHno NepBUYHbIX
npogeccrMoHarnbHbIX HaBbIKOB, KOTOPbIE COOTHOCATCS C YPOBHAMWU CHOPMUPOBAHHOCTU KOMNETEHLMI:

- OLleHKa «3a4meHo» BbICTaBMSAETCA MPU NOSIHOM COOTBETCTBUM PaboTbl 00yYaroLMXCA BCEM
BblLLIeyKa3aHHbIM NokasaTensam: KoMneTeHUnn copMmnpoBaHbl NONTHOCTLIO, NPOSIBASAIOTCA U
NCNONb3YTCH CUCTEMATUYECKM U B NOSTHOM 06bEMe. [JaHHbIN YypOBEHb 0bA3aTeneH Ans Bcex
ocBauBatowmx OOIT;

- OLleHKa «He 3a4YmeHO» BbICTaBNSAETCS B Cryvyae HECOOTBETCTBMUS paboThl 00yyatoLLerocs Bcem
TpebyeMbiM nokasaTensiM, HeopraHM3oBaHHOCTN, 6€30TBETCTBEHHOCTUN N HU3KOrO KavyecTBa paboTbl Npu
BbINOMHEHMN 3a4aHn, NPegyCMOTPEHHbIX NMPOrpaMMon NPaKTUKN.



NMPUNOXEHUE 1. lMepe4vyeHb TUNOBLIX 3a4aHUX Afsi NpoBeAEHUA TeKyLlen aTTecTauum
3akpbIiTble 3agaHus

1. BbibepuTe npaBunbHbIN BapuaHT oTBeTa:

OnemeHTbl, KOTopble criyXaTt ans obecnedeHns MatepmanbHON CBA3W Mexay paboummm n
6a30BbIMW 3rIEMEHTaMN Ha3bIBalOTCSA:

A. paboynmm anemeHTamu;

B. 6a30BbIMK anemeHTamu;

B. coegmMHUTENbHBIMU ANEMEHTaMU;

[". TEXHONOrMYeCcKUMM INeMeHTaM.

2. BoibepuTe npaBusibHble BapnaHTbl OTBETA:
C60pOYHbIN YepTEX MOXET ObITb NOMYYEH ... -

A. B npouecce NpoekTUpoBaHMsi HOBOrO U3AENUS;
B. npu Bbl4epUMBaHMM rOTOBOrO M3LENUs C HaTypbl;
B. npn getannpoBku YepTexa obuiero snaa

3. Bbibepute npaBunbHbI BapuaHT oTBeTa:

Ha kakoM ypOBHE TOYHOCTU KOHTPOSb MPOBOAAT C NPUMEHEHUEM NPELN3NOHHBLIX CPEaCTB:
A. 3KOHOMUYECKNN;

b. Npon3BOACTBEHHbIN;

B. TexHu4eckmi.

4. BolbepuTe npaBunbHbLIN BapuaHT OTBeTa:

CornacHo KakoMy NPUHLMNY KOHCTPYMPOBaHWS Y340B U OYHKUMOHAmbHbBIX YCTPOWUCTB
ONTUYECKMUX NPUOOPOB 3TANOHHbIN 3fIEMEHT YCTPOMUCTBA AOMKEH BbITb PAcnoiIOXXeH COOCHO C
paboynm areMeHToOM (Mnu n3mepsemMbiM 0OBEKTOM)?

A. NpYHUMN KpoTHanLLEN Lenn npeobpasoBaHus;

B. npuHumn AGbGe;

B. npuHumn Hanbonbwmnx macwtaboB npeobpaszoBaHns

5. Bbibepute npaBunbHbI BapuaHT oTBeTa:

BasoBbIi MeTO4 YHUUKAL MK,

A. OCHOBbIBAETCHA Ha UCMOMb30BaHUN B KOHCTPYKLMM paHee Co3[aHHbIX (3aMMCTBOBaHHbIX)
peLLeHNI, HopMarM30BaHHbLIX N TUMOBbLIX YCTPOWCTB, 3N1eMEHTOB, AeTanewn;

b. aBnseTcsa aktMBHON opMOKn yHUpMKaL MK 1 3aKnoYaeTca B co3gaHMm Mogudukauum nnm
YHUDULMPOBAHHOrO psga nsgenuii Ha OCHOBE KOHCTPYKLUUKM 6a30BOro nagenus;

B. aBngetca Hambonee nporpeccuBHbIM, MO3BOMSAKOWMM MPOEKTUPOBATb U M3roTaBnmMBaTb
nsgenve (Mx KOMMIekcol U paapl) u3 OyHKUMOHaNbHbIX Moaynen (6rokoB)?

6. Boibepute npaBunbHbIA BapuaHT OTBeTa:
UTto Takoe xpomodhop?

A. CTpyKTypHasi 4YacTb MOMeKyIlbl Kpacutens, oTBevawlwasa 3a (opMUpOBaHME MNoroc
NOrnoLeHuns;

B. CTpyKkTypHasa 4yacTb MOSiekynbl KpacuTensd, cogepxallias aToMbl yriiepoga u Bogopoaa;
B. Llenukom mornekyna kpacutens;

7. Bblbepute npaBunbHbIA BapuaHT oTBeTa:
UTto Takoe aykcoxpom?

A. Mpynna aToMoB B Monekyne, onpeaensioLias pacTBOPUMOCTb;
B. l'pynna aTomoB B Monekyre, onpegenstoLias agcopbuuio kpacutens Ha cybcTpartsi;



B. l'pynna atomoB B Monekyne, cnocobCTBytoLLas YCUNEHWIO MNOMMOLEHNS;
I". Fpynna aTomMoB B Mornekyre, onpeaenstoLlas oTOXMMUYECKYHO aKTUBHOCTb MOTEKYIbI;

8. Kak cooTHocsaTcA anekTpoHHasa E.,, BpawartenbHast Egpaw M kONebatenbHass Ewn BMAbI
SHepruv B Moriekynax mexay cobomn?

A. ESH>EBan.l>EKOJ1;
B. E3ﬂ<EBpaLL|<EK0ﬂ;
B. ESJ‘I<EKOJ'I<EBpaLL|,;
I. E3ﬂ>EK0ﬂ>EBpaLLl

9. BbibepuTe npaBunbHbIM BapuaHT oTBeTa:Kakme M3 MOnekynsipHbiX 3MeKTPOHHbIX opbuTtanen
ABMAKOTCA HAUMEHee NoKanM3oBaHHbLIMN?

A. TT-opbuTanb
b. o-opbutansb
B. n-opbutanb

10. Kakoe BblpaxeHne Nno3BosideT BblHYUCTTNTb MYJTbTUMIIETHOCTb COCTOAHNUA MOJ'IeKyJ'IbI?

A 2J+1,
b.2S + 1,
B.2L +1

11. Kakon TepMyH COOTBETCTBYET KONebaHusaM pelléTkm B Kpuctannax?

A. ®oTOH;
B. ®oHoH;
B. Nna3smoH;
I". MonsapoH

12. Kakum craTucTUyeckMm pacnpegeneHneM OnucbiBaeTca pacnpenenieHne no aHeprusim
aHcambnsa monekyn?

A. bBonbumaHa;

b. ®epmun-Aupaka;
B. Bo3e-OnHwTenHa;
. MakcBenna

13. OKCUTOH Kakoro Tuna dopmupyeTcsa B TBEPAOM Tene npu BO3OYXOEHUM BarieHTHOro
aneKTpoHa?

A) OpeHkens;
b) BaHbe-MoTTa;
B) Npocca

OTKpbITbIe 3aaHUA (pacyYeTHbIe 3a4a41, CUTYaUUOHHbIE, NPAaKTUKO-OPUEHTUPOBaAHHbIE

3agayn /| MUHU-KEeNCbI):

1. OnnwnTe aTanbl XXN3HEHHOrO LKA ONTUYECKOro U3aenus.

2. Yto BKMovaeT B cebs TMNOBOE TEXHUYECKOE 3aaHMe Ha ONTUYECKUA Npnbop?

x)=|x
3. Hana QyHKuMs Sz | | TpeOyercs: paznoxuth (GyHkuuio B psiag Dypee ¢
nepuoaoM 7=2/ , rae [ — npou3BOJIBHOE MOJOKUTEIBLHOE YUCIIO.

4. PaccunTtanTe KBaHTOBbIA BbIXO JIIOMUHECLEHLMN MOHOKPUCTANIMYECKON NMacTUHKK
(makcumym nrommnHecueHuumn 1100 HM) NO crneayrLWmMM SKCNEPUMEHTaNbHbIM LaHHbIM:



e KBaAHTOBbLIN BbIXO JIIOMUHECLIEHLMN 3TarioHa (KpaCI/ITeJ'IFI nHaounaHMHOBOIro 3eneHoro)

Qo = 12,9%;

e UHTerpanbHasi MHTEHCUBHOCTb JIIOMUHECLEeHUUM aTanoHa |, = 6820 oTH.ea.,

e VHTerpanbHas MHTEHCMBHOCTb ftoMMHecUeHUmMn obpasua — | = 1455 otH.eq.;

e onTuyeckasa NIOTHOCTb aTanoHa Dy esonm = 0,09, onTnyeckas nnoTHOCTb obpa3sua Desowm =
0.08;

e rokasatenb npenomneHna pacteoputensa (DMSO) atanoHna ng, = 1,42,
e rokasaTenb npenomneHnsa pacteoputens (Boga) obpasua n = 1,32.
(oTBeT yKkasaTb B NPOLIEHTax C TOYHOCTbLIO 4O AECATbIX)

5. OueHnTe Bpemsi X13Hu (B HC) (hNyopecLieHLMM MONEKY bl aHTpaLeHa, CNeKTPbl NMOrMoLLeHNs
N MIOMUHECLIEHLMM KOTOPOrO NpeacTaBneHbl Ha PUCYHKE:
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(nplee/:u/lTe KpaTKoe pelleHne, oTeBeT OKpyrnnTte 0o ﬂ,eCFITbIX)

6. OueHuTe BpemMsa xu3HuM (B MKC) priyopecueHUuMn Monekynbl 6eH3oeHOoHa, ChnekTpbl

nornoweHna n nioMnHecueHUn KOToporo npeacrtaBjieHbl Ha PUCYHKE!
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(NpuBeanTe KpaTkoe pelleHne, OTBET OKPYInnTe 4O AECSATbIX)

7. [Hante onpegeneHnsi OCHOBHbIM CTPYKTYPHbIM  3fieMeHTam OrnTuUYeckonW Jetanu
(noBepxHOCTAM).



	10. Место практики в структуре ООП:
	Б2.О.01(У) Учебная практика, проектно-конструкторская практика относится к обязательной части блока Б2. Для освоения данной практики требуются знания и навыки, полученные в рамках освоения курсов базовой части образовательной программы. Освоение данной практики формирует практические навыки, необходимые для прохождения дальнейших производственных практик, предусмотренных учебным планом направления 12.04.03 Фотоника и оптоинформатика.
	11. Вид практики, способ и форма ее проведения
	Вид практики: учебная, проектно-конструкторская__
	Способ проведения практики: ____стационарная, выездная__
	Форма проведения практики: дискретная.
	Реализуется частично в форме практической подготовки (ПП).
	12. Планируемые результаты обучения при прохождении практики (знания, умения, навыки), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями) и индикаторами их достижения:
	Код
	Название компетенции
	Код(ы)
	Индикатор(ы)
	Планируемые результаты обучения
	ОПК-1
	Способен представлять современную научную картину мира, выявлять естественнонаучную сущность проблемы, формулировать задачи, определять пути их решения и оценивать эффективность
	ОПК-1.1
	Представляет современную научную картину мира, выявляет естественнонаучную сущность проблемы исследований и разработки оптических материалов и устройств фотоники и оптоинформатики
	Знать: современную научную картину мира.
	Уметь: выявлять естественнонаучную сущность проблемы исследований и разработки оптических материалов и устройств фотоники и оптоинформатики.
	Владеть: навыками выявления естественнонаучной сущности проблем исследований и разработки оптических материалов и устройств фотоники и оптоинформатики.
	ОПК-1.2
	Формулирует задачи, определяет пути их решения и оценивает эффективность выбора и методов защиты интеллектуальной деятельности при исследованиях и создании материалов и устройств
	Знать: методы защиты интеллектуальной деятельности. при исследованиях и создании материалов и устройств.
	Уметь: формулировать задачи, определять пути их решения и оценивать эффективность выбора, применять методы защиты интеллектуальной деятельности при исследованиях и создании материалов и устройств
	Владеть: навыками определения путей решения научно-практических задач и оценки эффективности их выбора, навыками защиты интеллектуальной деятельности при исследованиях и создании материалов и устройств
	ОПК-2
	Способен организовывать проведение научного исследования и разработку новых оптических систем и технологий, представлять и аргументированно защищать полученные результаты
	ОПК-2.1
	Организует проведение научного исследования и разработку перспективных материалов и технологий создания устройств фотоники
	Знать: принципы организации проведения научных исследований и разработки оптических систем и технологий создания устройств фотоники.
	Уметь: организовывать проведение научного исследования и разработку перспективных материалов и технологий создания устройств фотоники.
	Владеть: навыками проведения научных исследований и разработки оптических систем и технологий создания устройств фотоники.
	ОПК-2.2
	Представляет и аргументировано защищает полученные результаты интеллектуальной деятельности, связанные с методами и средствами оптических и фотонных исследований
	Знать: основные принципы представления и защиты результатов интеллектуальной деятельности.
	Уметь: представлять и аргументировано защищать полученные результаты интеллектуальной деятельности, связанные с методами и средствами оптических и фотонных исследований
	Владеть: навыками представления и аргументированной защиты полученных результатов интеллектуальной деятельности, связанных с методами и средствами оптических и фотонных исследований
	ОПК-3
	Способен приобретать и использовать новые знания в своей предметной области на основе информационных систем и технологий, предлагать новые идеи и подходы к решению инженерных задач
	ОПК-3.1
	Приобретает и использует новые знания в фотонике и оптоинформатике
	Знать: принципы поиска и обработки информации в определенной предметной сфере с использованием информационных систем и технологий.
	Уметь: приобретать и использовать новые знания в фотонике и оптоинформатике с использованием информационных систем и технологий.
	Владеть: навыками поиска, приобретения и использования новых знаний в области фотоники и оптоинформатики с использованием информационных систем и технологий.
	ОПК-3.2
	Предлагает новые идеи и подходы к решению инженерных задач на основе технологий, разрабатываемых в фотонике и оптоинформатике
	Знать: подходы к решению инженерных задач на основе технологий, разрабатываемых в фотонике и оптоинформатике.
	Уметь: формулировать и предлагать новые идеи и подходы к решению инженерных задач в области фотоники и оптоинформатики
	Владеть: навыками разработки новых подходов к решению инженерных задач в области фотоники и оптоинформатики.

